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1. yBOAd

Be6 naboparopuje (weblabs) cy ce nokasane kao haHTaCTMYHO CPELCTBO 3a HAcTaBy W yyere, NOCEBHO
ka0 AonyHa TpaguuuoHanHum nabopatopujama y obracTMa TeXHUYKAX, UHXEHEPCKX WU NPUPOAHNX
Hayka. HaxanocT, npojekToBate 1 umnnemeHTaumja e nabopatopuja 06u4HO HUje nak HUTK Bp3 3aaarak,
LUTO OTexaBa MMMNEeMEHTAaLM]y OBe BPCTE HACTaBHUX PECypca y OKBUPY YHUBEP3UTETCKUX npeameTa. 36or
TOra je HeornxodaH Hamop Aa Ce HacTaBHO ocobrbe WHopmuwwe u obyun kako ce kpeupajy Beb
nabopartopuje, kako 61 1x MOrMM JOAATU KA0 HaCTaBHW Cajpkaj y okeupy cBojux npegmerta. PENTAB
npojekar je csectaH oBe notpebe, a weroB MHTenektyanHu nsna3 106 - (y okBupy kora HacTaje OBaj
LOKYMEHT) peLuaBa 0Baj npobnem.

1.1. Unr

OBaj Np1py4HKK je Aeo Cepuje 4OKYMeHaTa Koju Cy KpempaHu ca HaMepoMm fa Aajy BpNo KOHKPeTHa ynyTcTea
0 TOMe Kako fda ce Hanpasu W npumenu Be6 nabopatopwja, v ga nabopatopujcku pecypcu noctaHy
[OCTYNHU CTyAeHTUMa nyTeM WHTepHeTa Y KOHTEKCTY HacTaBHOr cafpxaja npeameTa. Ha 0Baj HauuH, Mu
ce Hagamo hemo omMoryhuTi fa BULIE HACTaBHWKA y OKBUPY napTHepckux uHcTutyuuja PEJIAB npojekTa,
anv 'y EBponu v wupom ceeta he peann3oBaTti Hamepy Aa passuja concteeHe Beb nabopatopuje u fa
WX KOPWUCTE Y CBOjUM HAcTaBHM npegMeTMMa Kako OW yHanpeaunu HacTaBHu npouec. Y ycrnosuma
OrpaHMYeHnX KagpoBCKMX M nabopaTopujckux pecypca, a nocebHO Yy maHAeMujCKUM ycroBuma, Beb
nabopatopuje Cy NOMMYHO peLLere 3a NOAPLLKY HACTaBHOM MPOLiECy.

1.2. LunrbHa rpyna

LiurbHa rpyna oBe cepuje NpupyyHuKa jecTe HacTaBHO 0cobrbe Ha NpeaAMeTUMMA 13 06nacTh TEXHUYKIX,
NHXEHEPCKUX U MPUPOAHUX Hayka, koje O Xeneno Aa yKrby4n BULIE EKCTIEPUMEHTAITHIX aKTUBHOCTH Y
cBOje npeameTe Ge3 orpaHuuera koja Hamehy KOHBEHUWOHanHe nabopatopuje, anu Hemajy jacHy
npeAcTaBy O TOME Kako N ofakre fa KpeHy ca CBOjoM HaMepoM.

MpeTrnocTaBka Koja je HanpaBIbeHa y OBOM JOKYMEHTY je Aa untanau Beh 3Ha wra je Beb naboparopuja
(web-based lab, online lab, or remote lab) n aa nma n3secHy npegcTaBy o cTpykTypu Beb nabopatopuja u
(YHKLMOHaNHOCTM enemeHata Beb nabopatopuja.

1.3. Oncer v cepxa

Nako ce BeG-nabopatopuje Mory passujaTit ynoTpeboM pasnuumTix TEXHOMOrMja, anata 1 npuctyna (og
KOjUX Cy MHOTM NOfje4HaKo BanuaHM Y MHOTUM acnekTMa), OBM NPUPYYHULM Cy KOHLMNUpaHu aa byay WTo
kpahu 1 jeaHOCTaBHMjU Kako 61 Ce Ha nak HauMH NpeacTaBmo pa3Boj Beb-nabopatopuje.

Anatu Koju Cy NpeanoxeHu y OBUM AOKYMEHTUMA 3a pa3Boj BeG-nabopaTopuja cy cBu cyGecnnaThu U
OTBOPEHOT KO, U Ha Taj HauMH Y lyXy eBPONCKMX AMPEKTIBA [a Ce OnaKLuaBa NpUCTy, yCBajatkbe 1
NpUNaroAsbUBOCT NPENOPYYeHNX anara.
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2. OMNWTKW NPErNEQ U ANATH

Be6-nabopatopuja ce 0614HO cacToju 0a KnujeHTa (KnnjeHTcke CTpaHe), Beb annukauuje, u pecypca Ha
cepBepckoj cTpaHu. bes 063upa fa nv cy oBM pecypcu padyHap Koju nokpehe codTeep 3a cumynauujy unm
je noBesaH ¢ nabopaTopujckoM ONPeMOoM 3a 13BofEHE EKCNEPUMEHTA (KO LUTO je NpukasaHo Ha cnvum 1),
Heku 3apauy ce yeek obaBrbajy Ha yaarbeHoj nabopaTopujckoj onpemm (CepBepckoj CTpaHm). 3ato, 0b1uiHo
cy notpebHa Hajmarbe ABa COhTBEPCKa anata Unn TexHosnoruje 3a npunpemy Beb-nabopatopuije.

1= L 1n

Cnuka 1. OcHoBHa apxuTekTypa Be6 naboparopuje

Paaw jeoHOCTaBHOCTM, OBW NMPUPYYHULM CY POKYCUpaHu Ha Kopullherse crneaehux copTBepckux anara.
3a KIWjeHTCKy CTpaHy:

e Easy JavalJavascript Simulations (EjsS) — oBo je 6ecnnataH anat oTBOpeHor koga nocebHo
KpeupaH ga 6w 3apatak pasBsoja cumynauuja u Beb annukauuja 3a Beb nabopatopuje 61o LWTO
nakwm. Pesyntar EjsS npojekta je HTMLS Be6 annukauuja (nonyT oHe npukasaHe Ha NPeTXOAHOj
CmLYM) Koja Ce Nako MOXe UHTEerpucaTi y on-line HactaBHe npegmeTe.

3a cepBepcky CTpaHy:

e LabVIEW - Osaj cocptBep komnaHuje National Instruments je jeaan og HajueLwhe kopuwheHux Ha
YHUBEP3UTETUMA W WCTPaXMBAYKUM LEHTpuMa 3a pag ca nabopatopujckum ypehajuma u
yrpaBrbare eKCepuMeHTanHMX MHeTanaumja y nabopatopujama. Konuko rog aa je nobap, oBo je
KoMepLujanHu codpTeep Koju 3axTesa nnahawe NNLEHLE, U He MOTy ra CBe UCTpaxwvsade rpyne
VNN BUCOKOLLIKOJICKE YCTAHOBE MPUYLLTUTK.

e Python - OBo je pobpo nosHat u mMohaH GecnnaTHM nporpamckv jesuk koju omoryhasa
NnoBe3nBare ca MHOTMM XapaeepckiM ypehajuma, kao wro cy Arduino, Raspberry n MHoru gpyru.
MowTo oOBaj TyTOpujan MpeacTaB/ba BOAMYE 3a MPOjEKTOBakE M MMNNeMeHTauujy Beb-
nabopatopuja 1 ca LabVIEW-om n Python-om, kopucHuum he yBek nmatu goctynaH u3bop koju
Mory fa crnege.

Cnepehwn fokymeHTH ce chokycupajy Ha ynoTpeby CBakor o4 OBWX araTa 3a HMX0B ogroBapajyhu aeo y
pa3Bojy 1 uMnnemeHTaumju Be6 nabopartopuja, n Npyxajy Bese 3a Npeysumare HEONXOAHUX pecypca 1
codteepa Koju je notpebaH.




YETUPU KOPAKA

MocToje YeTupn rmaBHa Kopaka noBe3aHa C NpojekToBareM, pa3sojeM 1 ynotpebom Beb-nabopatopuja.
OBaj 4OKYMEHT YOMLITEHO, @ 0Ba Cekumja nocebHO, onucyje Nx Ha OnWTK HaumH, Aajyhn kpaTak yBog 3a
CBaKu 0f OBWX Kopaka. MefyTum, joL YeTupu NpUpyYHKKa Cy Jeo OBe cepuje LOKyMeHaTa, of Kojux cBaku
AeTarbHuje obpalyje cBaku 04 0BUX Kopaka, M Aaje BOAWY Kopak No Kopak, 0 TOMe Kako Aa Ce peLuv 3apaTak
nomohy npeanoxeHux anarta. Mpe untarba OBKUX NPUPYYHUKA, NMPenopyyyje ce Aa NpBO npoyuTaTe OBaj
oBae, Aa bucTe CTeKNM ONLWTYW YBIA 1 Npernes Lenor npoweca.

lMpeTxogHO HaBedeHa YeTMpM Kopaka su: 1) paseoj M UMNNEMeHTaLuja CepBepcke cTpaHe, 2) passoj 1
“MnneMeHTaumja knvjeHTcke ctpare, 3) yohere Bebnab annukauuje y HacTaBHu npeamet, u4) nutarwa
CUIYpHOCTY M KoMyHUKaumje. Cnepehu ogersLm he NpeacTaBUTyi CBaKM O 0BUX KOpaka U YKIby4uTI ocTane
ynyTCTBa y OBOj CEPUjW JOKyMEHaTa Y HUXOBOj KOHKPETHO]j 0bnacTy.

2.1. CepBepcka CTpaHa - pa3soj & umnneMeHTaumja

Pa3soj Be6 nabopatopuje Ha CTpaHu cepBepa OOMYHO MOpa [a pelww NoBe3uBake padyHapa ca
nabopaTopujckuM XapAaBEPOM, OAHOCHO, Ca padvyHapoM 3a ynpaBrbake ¥ akBu3uUMjy nopaTaka ca
eKcnepuMeHTanHe MHCTanauuje, ca aktyatopuma, ceHsopuma, uta. OBO ce MOxXe ypagutu nomohy
pasnuuuTor pavyHapckor xapgsepa (Arduino, Raspberry, Data Acquisition Cards, PLC-oBa uta.)
copBepckux (LabVIEW, Beckhoff, Matlab, Python nta.) annukaumja.

TyTopujan He obyxBaTa xapaBepcku 4eo nabopatopujcke MHCTanauuje, jep je To U3y3eTHO 3aBUCHO 0Of
BPCTE eKCrepyMeHTa W pecypca Koji Cy KOHKPETHO Ha pacrionaraky Wnn Ha goxsar pyke. LTo ce tuye
codTBEpCKOr Aena, AOKYMEHTU Y TyTopujany ce ¢okycupajy Ha ABa peletba (LabVIEW u Python), oba
noAjeaHako peneBaHTHa W jeJHOCTaBHa 3a NOBE3MBatbe ca BeD annukaLmjom reHepucaHom nomohy EjsS.

OHu koju cy ynosHaTu ca LabVIEW-om v mory aa kopucTe Taj codhTBep, BEpOBaTHO 61 BuMLLE BOMENM OBY
onuujy, jep noctoje fobpe LwaHce ga nabopatopujcku xapasep ca kojum Tpeba ga ce nosexy eh uma
nHTepdejc v / unn AP 3a LabVIEW. Octanuma ce npenopydyje aa kopuctute Python jep omoryhasa BuCoK
CTeneH MHTeponepabunHOCTH 1 NOBE3NBOCTH, LUTO Fa YMHU MAeanHUM 3a BehuHy npumMeHa.

2.2. KnunjeHTcka cTpaHa - pa3soj & umnnemeHTaumja

Pa3Boj knujeHTCKe cTpaHa ykrbyuyyje kpenpare HTMLS Be6 annvkaumja koja 61 4o3sonuna CTyaeHT“Ma aa
WHTEparyjy ca onpeMom yaarbeHe nboparopuje kojoj npuctynajy nytem MHtepHeta. OBO 06U4HO yKIbyYyje
BUPTYErHe TacTepe, Knn3aye, rpadmkoHe, norba 3a YHOC W BWAEO MPEHOC OHOora WTO ce feluasa Y
nabopatopuju.

Buno koju nporpamcku jeank HTML + Javascript + CSS moxe ga Bam aa pesynrat y sugy seb nab HTML5
annukauuje, anu je 3HadvajHa KonMuMHa paga koja je noTpebHa 3a nporpamuparse "of Hyne”. Opyra
peLLera, kao WTo je kopuwherse Unity-ja unu cnuunux Beb anarta, cy takohe moryha, anu octaje uctu
npobnem. Tytopujan he ce dokycupatu Ha kopuwhere EjsS 3a 0Baj 3apartak, jep je nocebHo an3ajHupaH
3a 0BY HaMeHy, W CBaKko MOXe Aa ra npeyame v kopuctu 6ecnnatho.
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2.3. WHcTanuparse 1 KoHgurypucame cogeepa

Nako je pag koju je noTpebaH Ha CTpaHM cepBepa HeonxodaH ga bu ce noctasuna Beb nabopatopuja,
knujeHTcka Be annukaumja je Ta koja Tpeba Mopa buTh passujeHa kako 6 Guna LocTynHa CTyaeHTUMa
omoryhuna um aa nssoge nabopatopujcke 3agatke.

MocToje pasnuunTa peLuekba, anu je Hamepa oBOr TyTopujana 4a ce gokycupa Ha To Aa He 6yae yonwTeH
1 HejacaH, Beh KOHKpeTaH v jacaH. Tpehu kopak TyTpujana pasmatpa Moodle kao unrsHu LMS y kojem he
ce npumenutn Be6 HTMLS annukaumje kpempare nomohy EjsS-a n kopuctu EjsS ckyn goaataka ga ou ce
OnakLiao paj Ha nHTerpauuju osux annukauuja y Moodle HactaBHOM npeamery.

24. BessegHocT & kKOMyHMKaLMje

YobuyajeHo 3aHemapuBaHe, 6e3begHOCHe W KOMyHWKauuoHe npobneme ca Be6 nabopaTopujama je
W3y3eTHO BaXKHO, @ NOHEKa ¥ TELKO pelwnTi. KomnneTaH NpupyyHnK O pellaBatby OBKX Npobrema je BaH
OKBMPa OBE CEPHje NPUPYYHMKA, anu NoCneaku AOKYMEHT NpyXxa KpaTak npernes npobnema u Heka Moryha
peLLetba.




