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1.  INTRODUCCION

Las aplicaciones web desarrolladas en EjsS (se recomienda encarecidamente utilizar siempre la
ultima versidn disponible de EjsS, que puede obtener aqui: https://gitlab.com/EjsS/tool) pueden
ser simulaciones o interfaces de laboratorio remotas. Cuando la aplicacién es una interfaz de

laboratorio remoto y la comunicacién con el hardware/software del laboratorio se puede
implementar facilmente mediante el Protocolo de interoperabilidad remota (RIP). Para estos
casos, se utiliza el elemento RIP.

Este manual describe cédmo agregar, configurar y usar el elemento RIP para permitir que sus
interfaces de laboratorio remotas basadas en EjsS se comuniquen con su equipo de laboratorio
y / o software de control. En el capitulo 2 de este documento se explica como agregar, configurar
y utilizar el elemento.

Pero primero, si necesita un tutorial para EjsS, puede encontrar un manual para comenzar a
aprender sobre como usar este programa aqui:
https://www.um.es/fem/EjsWiki/uploads/Download/EjsS Manual.pdf. Mientras que el

Capitulo 2 estd dedicado al modo Java de EjsS y el Capitulo 4 se centra en la conversién de
aplicaciones Java a aplicaciones JavaScript, puede omitir estos dos capitulos de forma segura y
leer el resto del documento.

Como una introduccion muy breve a los elementos de EjsS, es suficiente decir que estos
elementos se agregan a su aplicacidn eligiendo la pestafia Modelo y luego arrastrando un icono
de elemento de la paleta (en la parte derecha del editor de EjsS) a la lista de elementos del
modelo (en la parte izquierda del editor). Una vez hecho esto, haga doble clic en el nuevo
elemento para establecer sus propiedades. Una vez creado, se utilizan los métodos del nuevo
elemento en el cdédigode la aplicacidn r para operar con el elemento.




TUTORIAL DE DISENO TECNICO E IMPLEMENTACION —

INTRODUCCION
2. AGREGAR, CONFIGURAR Y UTILIZAR EL ELEMENTO RIP

Como sugiere el titulo, este capitulo muestra cémo agregar el elemento RIP a su aplicacion,
como configurarlo una vez que se agrega y, finalmente, cdbmo usarlo para comunicarse con su
equipo de laboratorio y / o software de control.

2.1. Agregar el elemento

El primer paso es agregar el elemento a la aplicacion. Para eso, haga clic en la pestafia Modelo
en el editor de EjsS (consulte la Fig. 1).
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Figura 1. Ficha Modelo en el editor de EjsS
Luego, haga clic en Elementos (consulte la Figura 2).
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Figura 2. Elementos en el editor de EjsS
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La parte derecha del editor muestra varios iconos que representan categorias de los elementos
disponibles. Piensa en los elementos como si fueran bibliotecas que te ayudan a realizar ciertas
tareas. El elemento RIP se encuentra dentro de la categoria Softwarelinks. Haga clic en él y vera
algo similar a la Figura 3.

[Ejs| EjsS 5.3 — O X
O Description ©@ Model © HtmlIView L]
U Variables O Initialization _ Evolution © Fixed relations U Custom @© Elements D
List of elements. Elements for the model gj
: SoftwareLinks =
i « & € a
Readme ENLARGE LabVIEW_v20 RIP_Element >
@)
&
&
iG]

Output Clear output

Figura 3. Elementos de SoftwarelLinks en el editor de EjsS

Lo dltimo es agregar el elemento RIP a su aplicacion. Para ello, arrastre y suelte el elemento RIP
de derecha a izquierda (consulte la Figura 4) y asignele un nombre cuando se le pida (por
ejemplo, copiar). jEso es todo!

[Ejs| Ejss 5.3 - O X
O Description © Model © HtmlIView
O Variables O Initialization O Evolution O Fixed relati O Custom © Elements (]
List of elements Elements for the model Cl
&
E,Dvip *|| SoftwareLinks (1]}
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Readme . ENLARGE  LabVIEW_v2.0 RIP_Element >
@)
S
iG]
I
Output Clear output

Figura 4. Agregar el elemento RIP a una aplicacion EjsS
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2.2. Configuracién del elemento

Una vez que el elemento se agrega a su aplicacion en el editor, debe configurarlo antes de poder
comenzar a usarlo. Para ello, haga doble clic en el elemento afiadido en la lista de elementos
(parte izquierda en la Figura 4) y se abrird una ventana de configuracion (ver Figura 5).

| Editor for model element rip (RIP_Element) X
|/ serverc ion || Experi Auto Update

" RIP server configuration
Server url:
Get Experiences |
url | Type | Description | Params | Return | Example

Figura 5. Configuracion del elemento RIP (ficha Configuracion del servidor)

Laventana de configuracidn presenta tres pestafias: Configuracion del servidor, Experiencia y
Actualizacion automdtica. Se abre en la ficha Configuracién del servidor de forma
predeterminada, como se muestra en la figura 5. Las otras dos pestafias se muestran en las
Figuras 6 y 7, respectivamente. Si bien esto puede parecer complejo a primera vista, tenga en
cuenta que las pestafias Experiencia y Actualizacion automdtica se rellenan automaticamente.

| < Editor for model element rip (RIP_Element) X
[ServerConﬁguraﬁon || Experience | Auto Update

" RIP server configuration

Choose an Experience: ol

Lab Description:

Name | Params | Description

Figura 6. Configuracion del elemento RIP (ficha Experiencia)

La Tabla 1 muestra la lista de parametros, botones e informacion disponible en cada una de las
pestafias de la ventana de configuracidn y explica su propdsito o significado.
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| £ Editor for model element rip (RIP_Element) X

[ Server Configuration I Experience | Auto Update ||

" Variables configuration
" Server writable and readable variables
Server Wril i Server
Name | Type | Name | Type
Table of Linked
Server | EJs | get | set

Figura 7. Configuracion del elemento RIP (ficha Actualizaciéon automatica)

Tabla 1. Parametros de configuracion, botones e informacion en el elemento RIP

Pestaiia Campo Descripcion

La direccion URL donde el equipo servidor aloja y ejecuta el servidor RIP. Por

URL del servidor lo general, algo como http(s)://IP/RIP/

Un botdn para obtener las experiencias definidas en el servidor RIP y los
Configuracion del | Obtén Experiencias métodos de servicio web disponibles para obtener informacién sobre cada
servidor experiencia.

La informacion de los métodos de servicio web disponibles aparece aqui
Mesa después de presionar el botdn Obtener experiencias . Solo hay uno en RIP de
forma predeterminada en RIP.

Después de presionar el botdn Obtener experiencias , este menu desplegable
Elige una experiencia ofrece una lista con las experiencias disponibles. Elija uno para obtener mas
informacion.

Descripcion del

Experiencia )
P laboratorio

Una descripcion de la experiencia seleccionada en el menu desplegable.

Informacion de los métodos de servicio web RIP disponibles para comunicarse
Mesa con la experiencia seleccionada en el menu desplegable. Por lo general, hay
tres o cuatro en RIP.

Cuando se ha seleccionado una experiencia en el menu desplegable, esta tabla
muestra la lista de variables de entrada o escritura del software que controla
el equipo.

Variables  grabables
por el servidor

. . Cuando se ha seleccionado una experiencia en el menu desplegable, esta tabla
o, Variables legibles por . ) . .
Actualizacién ol servidor muestra la lista de variables de salida o legibles del software que controla el
automadtica equipo.

Al hacer clic con el botén derecho en las dos tablas anteriores, los usuarios
Tabla de variables | pueden vincular variables de servidor con variables EjsS para configurar su
vinculadas sincronizacion automadtica. Dichos enlaces establecidos aparecen en esta
tabla.

La figura 8 muestra la pestana Configuracion del servidor llena de una URL adecuaday el botén
Obtener experiencias ya presionado. Como se ve en la tabla, solo hay una fila, lo que significa
que solo hay un método de servicio web definido que el servidor RIP se ejecuta en la direccidn
URL especificada. Este es el valor predeterminado con RIP: solo se requiere un método de
servicio web para recuperar informacion detallada sobre cada experiencia en particular, lo que
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se realiza en la pestafa Experiencia (consulte a continuacion). Si bien parte de la informacion
proporcionada en esta tabla no es muy legible o parece incompleta debido al espacio disponible,
puede hacer doble clic en cualquier fila para obtener una mejor vista que permita leer toda la
informacidn mas facilmente.

| £ Editor for model element labview (RIP_Element) X
J Server Configuration | Experience | Auto Update

" RIP server configuration
Server url: [http://1 0.192.38.64:8080/RIP |

Get Experiences
Url | Type | Description | Params | Return | Example
10.192.38.28:8080/RIP GET Retrieves information (variables ... {Accept={"name™"Accept’,"required™"n... application/json {"url""10.192.38.28:8080/RIP?expld=TestOK"}

Figura 8. Elemento RIP configurado (ficha Configuracion del servidor)

La figura 9 muestra la ficha Experiencia con la experiencia Pendulo seleccionada. La lista de
experiencias disponibles se recibe del servidor RIP al que se conecta el elemento (consulte los
manuales del servidor 2a y 2b para obtener mas informacion al respecto). La informacion que
se muestra en esta pestana también se puede visualizar mejor haciendo doble clic en cada fila.
Esta informacion esta relacionada con los métodos rip que permiten para comunicarse con la
experiencia de laboratorio seleccionada. La figura muestra cuatro filas, lo que significa que hay
cuatro métodos. De arriba a abajo, estos métodos se utilizan para: escribir el valor de una
variable en el laboratorio, suscribirse para obtener un flujo de datos con los valores actualizados
de una o mas variables del laboratorio en el testamento del servidor, obtener el valor de una o
mas variables a peticidn del cliente y recuperar una imagen de la captura de laboratoriod de una
camara.

| £/ Editor for model element labview (RIP_Element) X

[ Server Configuration T Experience T Auto Update ]

RIP server uration
Choose an Experience: | Pendulo v

Lab Description: Pendulo de Furuta

Name | Params | Retuns | Description

method  {Accept={"name""Accept’, required""no", location""header", value""application/json’}, method={'name""method" req... application/json Sends a requestto write the value of one or more servers'variables on demand
method  {variables={"name" Variables" required":'no",location""query’, type"-"array", subtype™-'string’}, Accept={'name""Accep... textleventstream  Subscribes to an SSE to get regular updates on the servers' variables

method  {Accept={"name""Accept’, required""no", location""header", Value""application/json’}, method={'name""method""req... applicationfjson  Sends a requestto retrieve the value of one or more servers' variables on demand

method {password={'name""password", required":"no", location™"query", type"string’}, resolution={"name"-"resolution"requir... videoix-motion-jpeg Retrieve an image of the Iab captured from the camera: ‘Camera 1'

Figura 9. Elemento RIP configurado (ficha Configuracion del servidor)

La figura 10 muestra la pestafia Actualizacidn automatica con el laboratorio y las variables EjsS
ya vinculadas. Las variables vinculadas aparecen en la lista inferior, mientras que la lista de
variables declaradas en el laboratorio se encuentra en la parte superior izquierda (para variables
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de entrada / escritura) y en la parte superior derecha (para las de salida / legibles). En este
ejemplo, se han vinculado cinco variables (t, u, alpha, beta, dalpha, dbeta), que pasan a tener el
mismo nombre tanto en el servidor de laboratorio como en la aplicacidn EjsS. Todas las variables
de laboratorio son salidas/legibles, por lo que el enlace se define como un get. Con esta
configuracién, las variables EjsS recibirdn automaticamente los valores de las variables de
laboratorio vinculadas. Estas actualizaciones de valores se reciben cada vez que el servidor de
laboratorio decide enviarlas, dependiendo de lo criticas que sean, de cuanto hayan cambiado
desde la ultima vez que se enviaron o, simplemente, periédicamente, de forma regular. Los
enlaces se establecen como get o set automaticamente, dependiendo de la naturaleza de la
variable de laboratorio (legible o escribible, respectivamente).

< Editor for model element labview (RIP_El.. X

[ Server Configuration T Experience T Auto Update ]

" Variables configuration N
(" Server writable and readable variables \
Server Writable Variables Server Readable variables
r N N
Name | Type | Name | Type \
u modart
gﬂ:tom/Default ggg:z:: dlpnd ozt 2
3 . PlantError unsupported
Period int
= dbeta
F'"‘c”’eut'ga(‘l” bttaplean [T Connect Readable to Model Variable
S sopran——Toa
beta float [{ ‘
Table of Linked Variables
ﬁ "
Server | EJs | get | set |
t t O
u u O
alpha alpha O
beta beta O
dalpha dalpha O
O ‘

‘ dbeta dbeta

La imagen también muestra cémo se vinculd la variable dbeta: haciendo clic derecho sobre ella
y presionando en la opcidn Conectar legible a variable de modelo. Esto abre una nueva ventana
(Figura 11) desde la cual ahora puede elegir la variable EjsS a la que desea vincular la variable de
laboratorio.

Figura 10. Elemento RIP configurado (ficha Actualizaciéon automatica)
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£ List of suitable model variables X

period_sec: double :input:
controller : Object : public:
DefaultController : boolean : public:
u : double : public:

betaRef: double : public:

Cancel |

Figura 11. Seleccién de una variable EjsS para vincularla con una variable de laboratorio

2.3. Uso del elemento

El elemento proporciona tres methods: connect(), get() y set(). El primer método, utilizado para
conectarse al servidor RIP, debe usarse en una pagina de inicializacion en el editor de
aplicaciones EjsS. Una vez mas, si no sabe qué es una pagina de inicializacion, consulte primero
el manual de EjsS (la seccion Introduccién proporciona un enlace a este manual). Consulte la
Tabla 2 para ver un ejemplo con el elemento RIP denominado rip.

Tabla 2. Cédigo para conectar una aplicacion EjsS con un laboratorio habilitado para RIP a través del elemento RIP

rip.connect();

La Tabla 3 muestra un ejemplo para obtener y establecer variables. EIl método set()
generalmente se invoca como resultado de una accidn de interaccidn del usuario (por ejemplo,
cuando el usuario de la aplicacidn presiona un botén, mueve un control deslizante o ingresa un
valor en un campo de entrada). Es posible que el método get() ni siquiera se use en la aplicacién
si configurd el elemento RIP para recuperar automaticamente los valores de las variables de
laboratorio, pero puede haber casos en los que desee asegurarse de que el valor de una
determinada variable de laboratorio en particular se obtiene en algunas circunstancias
especificas que puede definir en su aplicacién EjsS.

Tabla 3. Cédigo para obtener y establecer el valor de una variable de laboratorio habilitada para RIP

rip.set(["doublein"], [0,55]);
value = rip.get(["stringout"]);

En el ejemplo anterior, la primera linea si escribe un valor de 0,55 en la variable de servidor
denominada doublein. La segunda linea de cédigo lee la variable de servidor nambed stringout

y asigna su valor a la variable de cliente denominada valor.
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Tenga en cuenta que los métodos set() y get() aceptan matrices como parametros de entrada.
Por lo tanto, si desea obtener o establecer el valor de mds de una variable al mismo tiempo, solo
necesita agregarlos a los parametros de la matriz de entrada (consulte la Tabla 4).

Tabla 4. Cédigo para obtener y establecer el valor de dos variables de laboratorio habilitadas para RIP

rip.set(["doublein”,, "intin"], [0.55, 2]);
[valorl, valor2] = rip.get(["stringout", "doubleout"]);




