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1. CARACTERISTICAS DE LAS APLICACIONES WEB DE EjsS INTEGRADAS EN LA PLATAFORMA
MOODLE CON EJSAPP

Web applicaciones desarrolladas en EjsS (se recomienda encarecidamente utilizar siempre la
ultima version disponible de EjsS, que puede obtener aqui: https://gitlab.com/EjsS/tool) que

estan incrustadas en el entorno del Sistema de Gestidon del Aprendizaje Moodle, ya que las
actividades de EJSApp pueden adquirir las siguientes caracteristicas y funcionalidades:

* Agregue una nueva actividad de aprendizaje en un curso de Moodle basado en
aplicaciones web (EJSApp).

* Integracién de soporte multilinglie de aplicaciones web con Moodle.

* Guardar archivos (.json, . blk, .rec, .txt, .jpg ...), desde la aplicacion web hasta el
repositorio de archivos privados de Moodle y leyéndolos / cargandolos, desde este
repositorio, a la aplicacion web.

* Cargade los estados iniciales de una aplicacidon web (archivos en. formato json).

*  Grabacién y reproduccidn de interacciones con aplicaciones web (archivos en formato
.rec).

*  Permitir el uso de un lenguaje de programacién visual para interactuar y comunicarse
con aplicaciones web.

*  Configurar una aplicacién web para usarla como una interfaz remota que se conecta a
hardware real.

Este manual describe como obtener todas las caracteristicas de integracion enumeradas
anteriormente. El Capitulo 2 de este documento explica cdmo se deben preparar las
aplicaciones web en EjsS para obtener el funcionamiento adecuado en Moodle, mientras que el
Capitulo 3 muestra como configurar las actividades de Moodle EJSApp. Si necesita ayuda con
las actividades de Moodle en general a nivel de usuario, recuerde que esta plataforma es solo
una extension de Moodle, por lo que una visita a la documentacién oficial de Moodle realmente
ayuda: https://docs.moodle.org/en/Activities




TUTORIAL DE DISENO TECNICO E IMPLEMENTACION —

INTRODUCCION

2. PREPARACION DE APLICACIONES WEB EN EjsS PARA SU USO EN MOODLE

En primer lugar, vale la pena mencionar que esta guia se limita a la preparacion de aplicaciones
EjsS en modo JavaScript, ya que la versidn de Java esta en desuso. Por lo tanto, lo primero es
comprobar que EjsS se ha iniciado en este modo vy, si no, hacerlo. La Figura 1 muestra la pestana
Bdsico en la ventana de la consola de EjsS, desde la cual se puede seleccionar el lenguaje de
programacion JavaScript.

[Eif| £jsS console 5.3 — O X

| [ Basic options | Advanced options | Output area |

Your default Java VM is: C:\Program Files\Java\jre1.8.0_171

Your workspace is: D:/EJSWorkspace/ =)
Zoom level: | +1 | ¥ [ Load last file
Language: |en X [LJ Minimize the console

. Look and feel: | Nimbus |v
EjsS5.3 "
Build 190417  Programming language: M

Java

Javascript

[ Launch Easy Java(script) Simulations J

Figura 1. Configuracion de JavaScript como modo predeterminado/lenguaje de programacion para trabajar con
EjsS

Si necesita un tutorial para EjsS, puede encontrar un manual para comenzar a aprender sobre
cémo usar este programa aqui:
https://www.um.es/fem/EjsWiki/uploads/Download/EjsS Manual.pdf Mientras que el Capitulo
2 esta dedicado al modo Java de EjsS y el Capitulo 4 se centra en convertir aplicaciones Java a

aplicaciones JavaScript, puede omitir con seguridad los dos capitulos y leer el resto del
documento.

2.1. Soporte multilinglie

La configuracién deanguage L en las aplicaciones web E jsS integradas en Moodle con EJSApp
se vincula automdticamente al idioma seleccionado en un entorno web de Moodle cuando la
aplicacion web se ha preparado utilizando el soporte nativo en varios idiomas ofrecido por EjsS.
Para preparar una aplicacion en EjsS con este soporte para multiples idiomas, basta con seguir
las instrucciones dadas en este video-tutorial:
https://www.um.es/fem/Ejs/WebCasts/en/EJSTranslationFacilities/media/EJSTranslationFacilit

ies.mp4

Nota importante: Es un requisito que el idioma predeterminado de la aplicacion web (es decir,
el idioma de los textos que estan escritos en los elementos de la vista EjsS) sea el inglés. Then,
se pueden agregar traducciones adicionales. Lo contrario (hacer, por ejemplo, el espafiol el
idioma predeterminado y agregar la traduccidn al inglés mas tarde) hace que este ultimo no se

muestre en Moodle.
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2.2. Guardar y cargar archivos

Es importante seguir algunas lineas de guiade disefio de las interfaces de usuario que sean
similares para todas las aplicaciones. El menu de guardado/lectura de archivos se ha colocado
tradicionalmente en la parte superior de las aplicaciones, como se muestra en la Figura 2.

Save Menu v

Save Menu

Save in a.m File

Save Position Graph

Position and Setpoint
Save Velocity Graph

00 30 60 50 120 150 180 210 240 270 300
Time (s)

Speed and Setpoint

Speed (*/sec)

00 30 6o 90 120 150 180 210 240 270 00
Time (s)

u

Volts

00 30 60 50 120 50 180 210 240 270 200
Time (5)

Ref [/sec] = 30,00 e e— Uols] = (0,000 | eom— —
® Position Control Speed Control

Kp= 0,08 Ti= 6,000 Td= 0,000

Figura 2. Menu y botones para guardar/cargar archivos

La Tabla 1 ofrece una lista de métodos nativos de EjsS para guardar y cargar diferentes tipos de
archivos. Estos métodos se pueden utilizar en las acciones invocadas cuando se seleccionan las
opciones del menu superior, para guardar y cargar archivos.

Tabla 1. Métodos para guardar y cargar archivos

Hay cuatro métodos que permiten enviar un archivo desde la aplicacién web EjsS al repositorio de
archivos privados de Moodle:

e Método _saveText(String FileName, String FileType, String FileContent) , para guardar un
archivo de texto que corrige automaticamente, segun FileType, su extension.

e Método _savelmage(String FileName, String ViewElementName), para guardar una imagen
de captura de pantalla de la interfaz de usuario de la aplicacién wep (determinada por el
nombre del elemento View en EjsS)..

e Método _saveState(String FileName), para guardar en un archivo .json la lista completa
devariables f (y sus valores) que definen el estado de las simulaciones de una aplicacién web.

e Método _saveVariables(String FileName, List<String> vars), para guardar sélo las variables
indicadas (parametro vars) y sus valores en un archivo .json.

Y hay tres formas de recuperar los datos almacenados en archivos desde una aplicacién web EjsS:

e Método _readText(String FileName, String FileType, String VariableName), para leer el
contenido de un archivo de texto sin formato y escribirlo en una variable denominada
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VariableName. Al leer archivos de texto sin formato, FileType debe establecerse en 'texto'.
Nota importante: para usar esto desde Moodle, FileName debe ser null, ya que la
aplicacion mostrara un menu para permitir que el usuario seleccione de qué archivo desea
leer datos.

e Método _readState(null), para leer y cargar la lista completa de variables de una simulacién
de aplicacién web desde un archivo .json.

e Meétodo _readVariables(null, List<String> vars), para leer y cargar una lista de variables
seleccionadas de una simulacién de aplicacién web desde un archivo .json.

Todos los métodos de guardado abren una ventana modal como la que se muestra en la Figura
3.a, mientras que todos los métodos de carga abren una como la que se muestra en la Figura
3.b. No es necesario crear estas ventanas usted mismo, ya que se crean automdaticamente
mediante los métodos de guardado y carga.

S

[CTrELL)
n

Figura 3. Ventanas modales creadas por los métodos de guardado y carga para escribir/leer archivos

2.3. Laboratorio remoto

Si la aplicacion EjsS estd destinada a ser un laboratorio remoto, entonces se debe hacer mas
trabajo para conectar la aplicacién HTML5 con el software / hardware en el laboratorio. Si desea
utilizar nuestro Protocolo de interoperabilidad remota (RIP) para esto, lea la Guia del usuario
de ELEMENTOs RIP para aprender a configurar y preparar su aplicaciéon EjsS y las Guias del
usuario del servidor RIP para aprender a preparar su dispositivo de laboratorio para aceptar
conexiones de clientes RIP. Hay dos implementaciones (y sus correspondientes guias) para el
servidor RIP: LabVIEW y Python.

Finalmente, si esta utilizando un sistema ENLARGE para habilitar las comunicaciones con
laboratorios dentro de su LAN institucional y para administrar las conexiones de laboratorio
remotas, también debe usar el elemento ENLARGE Proxy EjsS, para lo cual debe leer la Guia del
usuario de ENLARGE Proxy Element.
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3. CONFIGURACION Y USO DE EJSAPP ACTIVITIES EN MOODLE

3.1. Agregar un EjsSa pp a MOODLE

La figura 4 muestra el formulario web para agregar o editar unaactividad n con una aplicacién
EjsS (EJSApp). Los unicos dos fields que deben rellenarse son el nombre de la actividad y el
archivo .zip que encapsula la aplicacién EjsS.

El campo para el nombre de la actividad se puede rellenar utilizando el HTML nomenclature que
permite a Moodle filtrar el texto en funcidn del idioma seleccionado por el usuario. De esta
forma, se puede establecer el nombre de la actividad tanto en inglés como en espafiol, por
ejemplo (ver Tabla 2) y se mostrara en el idioma adecuado para cada usuario.

Tabla 2. Cédigo para establecer un texto en Moodle para que admita el filtro multilingiie

<span class="multilang" lang="es">Laboratorio Virtual del Servo Motor</span><span
class="multilang" lang="en">Laboratorio Virtual del Servomotor</span>

UNILabs  mw English (en) » & My courses » & This course » © & @ Aamm»
Labname @ (@ | Virtual Laboratory of the Furuta Pendulum
Home
PN 3 e BT (= E v s @B el e ™ Dashiboard
Calendar
Private files
My courses
LPM
15
Display description on course page Site administration
(6]
= EUSAPP FLE BROWSER en

~ jar or .zip file that encapsulates the EjsS lab
Meximum sizefor new fles: Unlimied, maximum attachments: 1 @ 1ok

{¥ datam

¥ ExperimentlData.m

¥ Experiment2Data.m

{¥ Experiment3Data.m

fle® @
& HE®N

> B Files

= gdsgsfpng
’i M Levitatorblk
‘E] M Levitatorincomplete bik .
M move_objective_x.blk
R pend.rec
vitfuntazip I RemoteFurutaControllerblk

Accepted file types: M VirtualFurutaController.blk

Figura 4. Agregar una actividad de la aplicacion EjsS en MOODLE

Una vez establecido el nombre de la actividad y cargado el archivo EjsS .zip, se pueden configurar
varias opciones en la actividad. Las siguientes secciones pasan por estas opciones.

3.2. Carga de un estado inicial

Cuando se crea una actividad EJSApp en Moodle, es posible agregar un archivo .json que
contenga un estado particular del laboratorio. Una vez hecho esto, el sistema carga
automaticamente la aplicacién en el estado contenido en el archivo .json. Para hacer esto,
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simplemente agregue el archivo .json a la seccion "archivo .json con el estado que se leerd
cuando se cargue este laboratorio de EjsS" del formulario de adicion / edicion (Figura 5) de la
actividad de EJSApp.

Esta opcidn permite cargar un estado diferente al que estd establecido por defecto en la
aplicacion EjsS. Esto, a su vez, se puede utilizar para proponer diferentes escenarios o casos de
uso predefinidos (conun valor didactico especial) con el mismo sistema de laboratorio.

Para generar estos estados y almacenarlos en archivos .json, utilice el método _saveState()
introducido en la Tabla 1.

UNILabs  w Engiish (en) » = My courses » & This course » © & o [Bramn»
> (l Fles  datam
= gdsgstpng
'{_ [ Levitatorblk
= m y
-—' M Levitatorincomplete.blk
= 3 A move_objective_x.blk
[® pend.rec
M RemoteFurutaController.blk
VirFuruta.zip
= tttpng
Accepted file types: M VirtualFurutaControllerblk
applicationfjava-archive jor «& share files
Archive (ZIP) .zip
Manage my files
» Optional text after the EjsS lab
» CSS stylesheet for a Javascript application & o users a
+ &

1 online user (last 5 minutes)

~ json file with the state to be read when this EjsS lab loads

@) Admin User
e @ T p—
i B8 A1 A Buock
> @l Files Add v
— -

Accepted file types:

JSON text json

Figura 5. Carga de un estado inicial en y actividad de EJSApp
3.3. Carga de una interaccién grabada

También es posible agregar un archivo de texto con extensién .rec que contenga un script con
las instrucciones para reproducir automaticamente las interacciones realizadas por un usuario
con la aplicacién EjsS. Esto se puede hacer en la seccion "archivo .rec con la grabacion que se
ejecutard cuando se cargue este laboratorio de EjsS" del formulario de adicion / edicidn, similar
a los dos anteriores.

Esta opcidn permite cargar y reproducir automaticamente las interacciones realizadas por un
usuario con la app EjsS, similar a un video pero con el modelo de simulacién o las
comunicaciones remotas de laboratorio ejecutandose en tiempo real. Esto se puede utilizar
como demostraciones, tutoriales, etc.

Para registrar estas interacciones yalmacenarlas en archivos .rec, utilice el bloque del explorador
de archivos EJSApp.

3.4. Interaccion de programacion visual conla aplicacion web
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Se puede usar un lenguaje de programacion visual base don Blockly para permitir a los usuarios
interactuar con la aplicacion EjsS a través de la codificacion de bloques. Esto abre muchas
posibilidades, acercando la experimentacidn a una experiencia sandbox. La Figura 7 muestra un
ejemplo de configuracion, donde las diferentes categorias de bloques de programacion se
pueden agregar o no a la biblioteca de bloques que los usuarios tendrian disponibles para
trabajar con la aplicacion EjsS.

UNILabs  mEngiish (en)» & Mycourses» & This course » © & o [RBuminr
~ Configure use of Blockly

Enable using Blockly (D | Yes v
Show logic blocks Yes v

Show loop blocks | Yes v

Show math blocks Yes v

Show text blocks No v

Show lists blocks No v

Show variables blocks Yes v

Show functions blocks Yes v

Show EjsS lab blocks (2 Yes ¥
Show the EjsS lab's variables  Yes v
Show the EjsS Tab's running functions Yes v
Show the EjsS lab's functions Yes ¥
Show the EjsS lab's controls  Yes v

Show the EjsS lab's charts Yes v

Figura 6. Habilitacion de la programacidn visual con Blockly en actividades de EjsS

Ademas, es posible afadir un archivo .blk si queremos que se cargue un programa de bloqueo
inicial cuando un usuario entra en la actividad de EJSApp, como se muestra en la figura 8.

UNILabs M Engiish (en)> 8 Mycourses> & This course > © & o [Badmin»
Show the EjsS Tab's variables | Yes v
Show the EjsS Tab's running functions | Yes v
Show the EjsS lab’s functions | Yes v
Show the EjsS lab's controls | Yes v

Show the EjsS Tab's charts Yes v

Initial blocks @ Maximum size for new files: Unlimited, maximum attachments: 1

& #HE=EE

default ik

Accepted file types:

File .k

» Remote lab configuration
» Record user interactions

» Grade

Figura 7. Habilitacion de la programacion visual con Blockly en actividades de EjsS

La Figura 9 muestra un ejemplo de una aplicacion EjsS cuya actividad EJSApp se configurd para
habilitar la interaccion de programacion visual y cargar un programa de bloque inicial.
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UNILabs  m English (en) » & My courses » ¢ 4 Participants »

s © & ® [FRumin»

Home

Dashboard

Calendar

Private files

My courses
LPM

IS

Site administration

Apha = [ -000 —— D12 = | 000 ——
= EUSAPP FLE BROWSER en
Reference = | 0,00 c—— z
I B s
= posgstong
oy @ Lo

Run code

M Levitatorincomplete ik
H move_objective_xblk
2 ® pendiec

I Logic [ RemotefurutaControllerbik
I Loops (@) create chart = upng
I Math start data collection - options. [ virtualf urutaController.blk
I Variables £ DefaultController - KM faise - | plot every ([T milliseconds & Share files
I Functions replace function only the last §[) values [ vanage my s | -
I; Laboratory input parameters: alpha , beta , dalpha , dbeta , betaRef refresh with every experiment

code | set l - to - data

- < Blockly

1.y axis ERE) C ETIEED

Figura 8. Una actividad de EJSApp con el lenguaje de programacion visual habilitado y un programa de bloque
predeterminado

3.5. Laboratorios remotos

Al agregar unl ab remoto en una actividad de EJSApp, es necesario especificarlo en la seccién
"Configuracion de laboratorio remoto" dentro del formulario de agregar/editar. Esta parte esta
fuertemente vinculada al bloque Remlab Manager, pero cuando dicho bloque se ha instalado,
configurado y utilizado para definir un laboratorio remoto, los identificadores de estos
laboratorios ya definidos apareceran aqui. Entonces, es tan simple como cambiar el "éSistema

experimental remoto? " en el formulario de adicion/edicién a "Si" y seleccionando el
identificador de experiencia correcto en el menu desplegable "Identificador de prdctica"

(consulte la Figura 10).

UNILabs M Engiish (en)> B8 Mycourses> & This course » © & o [Bamnr

» Personalize variables of the EjsS lab
» Configure use of Blockly

~ Remote lab configuration
Remote experimental system? (2 Yes v

Practice identifier (@ Pendulofuruta@UNED v
» Record user interactions
» Grade
» Common module settings
» Restrict access
» Tags

» Competencies

Save and return to course | Save and display | Cancel

Figura 9. Configuracidn y actividad de EJSApp como laboratorio remoto




